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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu nasypéw przy przebudowie drogi gminnej nr 284002G Bbréwka Kdcielna - Turostéwkagm.
Kiszkowo pow. Gniezno.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

a) formowanie i zageszczenie nasypoéw warstwami z gruntu z wykopu,

b) formowanie i zageszczenie nasypéw z gruntu dowiezionego wraz z transportem gruntu

¢) schodkowanie skarp istniejacego nasypu,

d) umocnienie poboczy ziemnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemyslowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowéw.

1.4.3 Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5 Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8 Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9 Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem

prowadzonych Robét drogowych.

1.4.11 Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.12 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

od

Is= ms

gdzie:

0d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),
0ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-

04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.13 Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdéw
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

U=deso/d1o
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2.2 Wymagania ogélne dla materiat6w do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac wylacznie z materiatéw spelniajacych wymagania zawarte w
PN-5-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w
czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku stosowania materialéw o
ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzgledniania wszystkich zastrzezen

dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materiatow okreslonych w klauzuli 2.3.1
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2.3.1 Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze 1 otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

-gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypelnione gruntem lub
materiatlem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

-gdy beda wbudowane w

gliniaste miejsca suche lub

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | zabezpieczone od wod

pyly piaszczyste 1 pyly gruntowych 1
powierzchniowvch

4. Piaski  prochniczne, z

-do nasypéw nie wyzszych niz

Nz dolne $rednio i| wyjatkiem  pylastych  piaskéw |3 m, zabezpieczonych przed

Warstwy drobnoziarniste, prochnicznych zawilgoceniem

nasypow naturalne i tamane |5 Gliny piaszczyste, gliny i gliny | -w miejscach  suchych lub

ponizej strefy | 4. Piaski gliniaste z pylaste oraz inne o wr.< 35% przej$ciowo zawilgoconych

przemarzania domieszka  frakji 6. Gliny piaszczyste zwigzle, | -do nasypow nie wyzszych niz
SWIrOWO- gliny zwiezte i gliny pylaste|3m: zabezpieczonych przed
kamieniste; zwigzle oraz inne grunty o |zawilgoceniem lub po
(morenowe) o |granicy plvnnosci wi, od 35 do | ulepszeniu spoiwami
wskazniku 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | -gdy zwierciadto wody
tornoziarnistosei | Zawartosci frakeji itowej ponad | gruntowej znajduje si¢ na
U>15 2% glebokosci  wigkszej od

5. Zuzle kapilarnodci  biernej gruntu
wielkopiecowe i —— , , — podoza , —
inne metalurgiczne 8. Zuzlg wielkopiecowe i inne |-o ograniczonej podatnosci na
z¢ starych zwaléw metalurgiczne z nowego | rozpad-faczne straty masy do
(powyzej 5 lat) studzenia (do 5 lat) 5% :

6. Lupki 9._ Ttotupki przyweglowe -gdy  wolne przestrzenie
przyweglowe nieprzepalone zostana \x.zype.lmone
przepalone : — : materialem drobnozmrm;tym

7. Wysiewki 10. _Pop1oly l(?tne i mieszaniny | -gdy zalegaja w miejscach
lamienne o popiolowo-zwirowe suchych lub sa izolowane od
zawarto$ci  frakeji wody
ifowej ponizej 2%

1. Zwityipospotki |5, Zwiry i posp6lki gliniaste

2. Piaski grubo 1|6. Piaski pylaste i gliniaste -pod warunkiem ulepszenia
$rednio-ziarniste | 7. Pyly piaszczyste i pyly tych gruntéw spoiwami, takimi

3. Ilotupki 8. Gliny o granicy plynnosci|jak: cement, wapno, aktywne

Na goérne przyweglowe mniejszej niz 35% poploly itp.
warstwy przepalone 9. Mieszaniny popiotowo-
nasypow w zawierajace mniej zuzlowe z wegla kamiennego
strefie niz  15%  ziarn|10. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania mniejszych od o zawartosci frakcji itowej >

0,075 mm 2%

4. Wysiewki 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |-drobnoziarniste i
kamienne o | metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
uziarnieniu — S 1% : :
odpowiadajacym 8. Piaski drobnoziarniste -0 wskazniku nosnosci
pospotkom  lub Waos=10
Zwirom

kaopachl Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe -gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach niewysadzinowe (cementem, wapnem,

zerowych do

aktywnymi popiotami itp.)
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2.3.2 Wyb6r materiat6w do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnisto$ci mozna stosowaé¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym
wykaza mozliwo$§¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ily 1 inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czeSci organicznych Iom>2%), z wyjatkiem
piaskow préchnicznych o Iom=5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywac gruntow trudnozageszczalnych,
ktorych maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i
popioléw).

Do gérnych warstw nasypow nieprzydatne sa takze grunty spoiste o granicy plynnosci wi>35.
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskdw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no§nosci Wnos=10.

Gdzie:
W, = i100
nos Pp
w ktorym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w
odpowiednio przygotowang probke gruntu na gleboko$é 2,5 mm lub 5,0 mm, w
megapaskalach;

pp- ciSnienie pordéwnawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7
MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex Aj.
Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna byé wykonana z materialu niewysadzinowego o
nastepujacych parametrach:

-zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
-zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;
-kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35.

- wskaznik réznoziarnistosci =5

-wspolezynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

Do zasypania istniejacego rowu nalezy wykorzystac materiat pozyskany z rozbiérki

nawierzchni drogi w okreslonych w dokumentacji projektowej lokalizacjach.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu jak w ST D.02.01.01
3.2 Sprzet do wykonania nasypow jak w ST 1D.02.01.01

3.3 Sprzet do zageszczania jak w ST D.02.01.01

4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz w klauzuli
5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materialu na nasypy
Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okreslic sposéb
postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materialu 1 jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrédlo (zrédla) dostaw materialéw oraz przedstawi¢ wyniki
badan jakosci w ramach PZ].
5.2.2 Wymagania ogdlne dla nasypow
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- styk dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni,
- gbrng warstwe nasypu (mierzona od spagu platformy roboczej) o grubosci co najmniej 0,50 m
wykona¢ z materiatu o wlasnosciach okreslonych w klauzuli 2.3.2,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,
- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzytego do zageszczania,
- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,
grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste w gorne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,
uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2. 3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1 cm i -
3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa. Rowy powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D.02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
goérnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja  1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Cz¢$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podloze nawierzchni:
nieréwno$¢ powierzchni”) cm +3
- pochylenie poptzeczne powierzchni %o 0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubosc¢ calkowita %grubosci *10
- grubos$¢ poszczegblnych warstw Yogrubosci 110
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm 15
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2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm 10
- of korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ gornej powierzchni cm 4
© nieréwnosci powierzchni® % *1
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gornej powierzchni Yo 1
- pochylenie wartw gruntéw malo przepuszczalnych
3 | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nieréwno$é powierzchni pod warstwa ziemi urodzjne; cm *10
" nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm *10
4 | Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

) NierownoS$ci mierzone tatg 3m

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, D.01.02.01..
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-
02251 ST D.01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Zageszczanie i no$nos$¢ gruntéw w podtozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gorne;j
strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tabeli podanej ponizej, Wykonawca powinien dogescié
podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli warto§¢ wskaznika zaggeszczenia okre§lona w Tabeli nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszczenie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywaé szczegélowych rozwiazan zawartych w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikaciji.
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Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I; dla podfoza nasypow
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasypy o wysoko$ci Ruch KR 3 do KR 6 Ruch mniejszy niz KR 3

Do2m 0,98 0,98

Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podloza nasypow nalezy stosowa¢ metody obciazen plytowych
wg BN-64/8931-02 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztalcenia Eo
powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.7 Wykonywanie nasypow

5.2.7.1 Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwad, jezeli wilgotnos§é gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. W > Wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac¢ niezageszczona po utozeniu.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie o
szerokosci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zaggszczanej warstwy. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% - £ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wilasciwosdciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miarg
postepu robét nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzetu do zageszczania nalezy
uwzgledni¢ prace tych urzadzen w strefie zagrozonej osuni¢ciem. W przypadku koniecznosci zbrojenia
nasypu syntetycznymi geosiatkami nalezy zastosowal rozwiazania zawarte w Dokumentacii
Projektowej.

5.2.7.4 Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektows z doktadnoscia podang
w klauzuli 5.2.3.

5.2.8 Zageszczenie gruntu

5.2.8.1 Warunki ogolne zageszczenia i no$nosci

Wymagania dotycza zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejna warstwe
gruntu mozna nakltadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.
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Wykonawca zaproponuje typ sprz¢tu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow 1 uzyska akceptacje
Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu I, w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu ponizej
platformy roboczej Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni

robét ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,98
Warstwa nasypu od - -
powierzchni robét ziemnych 0,98 0,98

ponizej — 1,2 m,

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usunaé
grunt do polowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do
wymaganych wartosci I 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.
Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.
Wtorny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

-dla KR1 i KR2 — E; >= 80 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 80 MPa, to nalezy gérna warstwe stabilizowaé spoiwem na miejscu.
Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier zatwierdzi.

5.2.8.2 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$é sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypéw. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.2.8.3 Wilgotnos$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos§¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnoséci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda
Ii IT wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

-w gruntach niespoistych 2%,
-w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku préobnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé w sposéb
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej
zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzié
laboratoryjnie.
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5.2.8.4 Probne zageszczanie

Odcinek doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzetu zaggeszezajacego. Wilgotno§é gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja podana w
p.5.3.43. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zaggeszezony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czedci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w klauzuli 5.2.8.1 dokonuje
sie¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci jak w ST 1D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypéw
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu

6.3.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m?
robot ziemnych na cato$é robét. Kazde badanie powinno okreslaé:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie
wyniku o doktadnosci nie mniejszej niz = 0,1%,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,
- granicg¢ plynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.3.2 Badania prawidfowosci wykonania poszczegolnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié
nie rzadziej niz raz na 500 m?,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
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0.3.3 Badania zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw
odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w klauzulach 5.2.8.1 oraz 5.2.6. Wyniki kontroli nalezy
wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych
zalacznik do Dziennika Budowy.

6.3.4 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary obejmuja kontroleg:
-prawidfowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp,
-szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4 Doktadnos¢ wykonania robét
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostale wymagania jak w ST 1.02.01.01
klauzula 6.3.

6.5. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajace z czestotliwoscia okreslong przez
Inzyniera.

6.6 Zakres badan budowli ziemnych

Lp Rodzaje badan Badania Badania Badania Laboratorium
. po Wykonawcy
przed w czasie | wykonaniu
rozpoczecie roboét budowli lub
m robét jej czesci
1 | Sprawdzenie zgodnosci z
- . - + + +
Dokumentacja Projektowa
2 | Sprawdzenie ksztaltu przekroju
: . - + + +
poprzecznego i pochylen skarp
3 | Badanie materialow do
. . + + - +
wykonania podloza ulepszonego
4 | Badanie odksztatcalnosci
. . . - - —+ +
podtoza nawierzchni
5 | Sprawdzenie wykonania podfoza i n n n
ulepszonego
6 |Badanie gruntéw do korpusu 4 + i +
nasypu
7 | Sprawdzenie wykonania korpusu i " + +
nasypu
8 Sprawdzepie podtoza n n ) n
Wzmocnionego
9 Badan}le zageszczenia 1 nosnosci i + n +
gruntéw
10 | Sprawdzenie wykonania
. - + + +
poszetzenn  lub dobudowy
nasypow
11 | Sprawdzenie wykonania rowéw i n + n

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypow.
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- doprowadzenie podtoza nasypéw do wymagan Specyfikacji,
- wykonanie stopni w skarpach istniejacych nasypow,
- pozyskanie i transport gruntu z dokopu,
- formowanie nasypéw z gruntu z wykopu i dokopu,
- zageszczenie nasypow,
- umocnienia poboczy ziemnych,
- profilowanie powierzchni nasypow, rowéw 1 skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntdw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie plyta.



