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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PODLO ZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagghtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizoeggncementem w
zwiazku z zadaniemPrzebudowa drogi gminnej w m. Karczewko gm. Kiszkowo.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot oki@nych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t azwanych z
wykonaniem i odbiorem:
- warstwy z kruszywa stabilizowanego cementesy Grubdci 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérejsigauje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingip lich mieszani i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca umaliwienie ruchu technologicznego i wieiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podiaza ulepszonego zaliczaestakze warstwe mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagcs, ktore
powinny spetnia dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne a Zmkz recyklingu lub ich mieszanrini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie olgen z warstw jezdnych na warsfwpodbudowy pomocniczej lub
podiaze.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowniet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ziédaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢
poddane wyjcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineraoe uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegOIngi kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilmzerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowdak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarairowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktade¢ sé gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéwpwe i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklegmizla wielkopiecowego. Proces chitodzenia amcodbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzamel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadeg st gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zaajigrego CaO, Sig@ MgO oraz tlenekelaza.



Kruszywo otrzymuje siprzez powolne schtadzanie powietrzem cieklagda stalowniczego. Proces
chtodzenia mge odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — oléenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychnstytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziared (dolnego)
réwnym lub wekszym nz 1 mm oraD (goérnego) wekszym ngz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym 0
orazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o caglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzaina hydraulicznie, skladaja st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana pos®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwizana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokei do $rednicy prébki.

1.4.18.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagarbgodlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhe”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobaj techniczn

Materiaty do wykonania rob6t powinny ldyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzgkdnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghiachnicznej.

2.2.2.Materialy wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkyzanych cementemys
—kruszywo,
—cement,
—woda zarobowa,
—ew. dodatki,
—ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne -



Wymagania wobec kruszywa do warstw paatallepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do podiaa ulepszonego z mieszanek gaanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategona wlasciwosct. Dekl — deklarowana, wsk. — wskazk. wsp. — wspolczynnik. roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5. pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]

e Metoda dla ruchu kategoru KR1 =~ KR6
Wilasciwosc ; : -
i badama Punkt dla keruszywa ZWiaZanego cementem w warstwie
wg PN-EN podioza ulepszonego 1
13242 podbudowy pomocnicze
Frakcje/zestaw sit # = 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wazystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Krszywo grube: kat. G-80/20. krszywo drobne: kat.
933-1[6] G80. kruszywo o ciaglym uzarnienm: kat. G, 75
Uznarmieme mueszanek kruszywa wg rysunkow 15
Ogolne granice 1 tolerancie \-EN 432 Kat. GTNR (1j. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1[6]
go na sttach posredmich
Tolerancye typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat GT:NR (fj. brak wymagania),
niema kruszywa drobnego 1 | 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. GTaNR (tj. brak
kruszywa o ciaglym uziarmie- Wymagania)
nm
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flp,, (. wsk. plasko-
maksymalne wanmnki wskaz- | 933-37 [7] sc1 = 30)
nika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slpaq (. wsk. ksztalin
maksymalne wartoéci wskaz- | 93347 [g] =53)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 45 Kat. Cyg (1. brak wymagama)
Wartosci Ziaren o powierz- 933-5 [9]
chmach przelouszonych lub
lamanych oraz ziaren calko-
wicie zaokraglonych w k-
szywie grubym
Zawartosé pyléw  w kru- PN-EN 46 Kat fha4, (1. masa frakep przechodzace) przez sito
szywie grubym 933-1 [6] 0.063 mm jest = 4)
Zawartos¢ pyléw ) w kru- PN-EN 46 Kat. f;4, (. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie drobnym 933-1 [6] 0.063 mm jest = 22)
Jakoic pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpomosc na rozdrabmiamie | PN-EN 52 Kat. LA (1. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2[13] Angeles jest = 60)
Odpomosc na scieranie PN-EN 33 Kat. MpeNE (1. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- [ 5.4 Deklarowana
6.roz. 7.819
[14]
Nasiakliwosc PN-EN 1097- [ 3.5 Deklarowana
6.r0z. 7.819
[14]
Siarczany rozpuszezalne w | PN-EN 6.2 Kmszywo kanmenne: kat ASg, (tj. zawartosc
kewasie 1744-1 [17] Slarczanow
= 0.2%). zuzel kawalkowy wiclkopiecowy: kat. AS;,
(t. zawartosc starczanow = 1.0%)
Calkowita zawartosc siarka PN-EN 63 Kmiszywo kamienne: kat. Syp (4. brak wymagania),
1744-1117] uzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (t). zawartosc
siarki calkowitej = 2%)
Skiadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazama 1 twardmema | 1744-1 [17]

mueszanek zwiazanych hy-
draulicznie




Stalosc objetosei zuzla sta- PN-EN1744- | 642 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % abjetosci). Dotyczy zuzla
lowniczego 1. r0z 193 1 z kla-
[17] sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy wzuz- | PN-EN 1744- | 642 | Brak rozpadu
Iu wielkopiec. kawatkowym l.p. 191171 | 2
Rozpad zelazawy w Zuzlu | PN-EN 1744- | 642 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p192[17] | 3
Skiadnika rozpuszezalne w | PN-EN 1744- | 643 Brak substancp szkodliwych dla <rodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepisow
Zanteczyszezenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewmo. szikdo 1 plastik,
mogacych pogorszyvc wyrdb koncowy
Zgorzel sloneczna bazalm PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB;. (1. wzrost wspolczynmka Los Angeles po
3[16] 1 PN-EN gotowani = 8%)
1097-2[13]
Nastakliwosc PN-EN 1097- | 732 Kat. W32 (1. maksymalna wartosé nasiakliwoder = 2%
(Jesli kruszywo mnie spelmi | 6. 1oz 7 [14] masy)
warunku W,,2. to nalezy zba-
dac jego mrozoodpomosc wg
p. 7.3.3 — wiersz pomzej)
Mrozoodpomosc na kruszy- PN-EN 1367- | 733 Skaly magmowe 1 przeobrazo-
wa frakcyi 8/16 mm (Badame | 1[15] ne: kat. F, (). zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazame = 4% masy). skaly
diu. gdy nasiakliwosc k- osadowe: kat. Fyy. kruszywa z
szywa przekracza WAS,2) recyklngu: kat. Fip (Fos**%)
Skiad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wickszos¢ substancii miebezpiecznych okreslonyeh w
pht dyrektywie Rady 76/769/EWG  zazwyczaj mnie
C34 | wystepyje w  zZrodlach kmszywa  pochodzema
mineralnego. Jednak w odmesiemu do lauszyvw
sztucznych 1 odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancyi niebezpiecznych nie przekracza wartosct
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosc
**¥)  Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie muescic w wybranych krzywych granicznych
*#*¥) Pod warunkiem gdy zawartos¢ w nueszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiol twardym i suchym oraz do terminu trwsdopodanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemant n
paletach magazynuje¢sz dopuszczaln wysokdacia 3 palet, cement niespaletowany ukiada \si
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow traratwowych),

b) luzem - przechowuje sé w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazena@awiera dodatki, ktére powinny by¢
uwzgkdnione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywanuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkienie odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty techniczne;.



2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujegszastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wizanie,
nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaic
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— przewane zbiorniki na wog,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcpawinien by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycace transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.0fm#gania ogoine” [1]

Wszystkie materiaty naky przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdav, n
powodupc ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloréytkawych.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie meéna przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Cement luzem przewozi
sig w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyafiei zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

4.2.4 Transport innych materiatow
Inne materialy naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcde, n
powodupc pogorszenia ich waloroweytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D- M0®,Wymagania ogolne” [1]
5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Zamawiagemu do akceptacji projekt sktadu mieszankigzanej cementem oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probidaterialtdw pobrane w obeciod
Zamawiagcedgo do wykonania bafl&ontrolnych przez Zamawigjego.



Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci
wody. Procedura projektowa powinna ¢byparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z sgchychzrodet i o takich samych wdaiwosciach,
jak te ktore bda stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujecste wzgédu na wytrzymaté na sciskanie probek (system 1),
zag:szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotwyid/D = 1. Klasy
wytrzymalaici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13288241

powinna by roéwna lub wgksza od wytrzymakxi na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymaitaici podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ chaakterystyczna néciskanie Klase
Lp. R. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych|o wytrayaci
H/D® = 2,C H/D"=1,C
1 3,C 4,.C 3
“H/D = stosunek wysoKei do srednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakzi na $ciskanie R z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie piebnaciji, np. Rz, Re14 Reos

Okreslone w badaniu progowe Hoi wody powinny uwzgldniat wiasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Afalekreslic procentowy udziat skladnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie gorctoraz uziarnienie i gptos¢ objetosciows.
Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwiadczeér z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych sarolg warunkach, spetnigge wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naykona zgodnie z metadwg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosujeeszestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesie w obszarze mngdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1-odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki.

100 1do 100) 0
90 sel 10
85
g 80 80 / 20
E / £
e 70 7 = 0
2'- 61 2
£ 50 / a0 G
- 50 i 5 @
3 / L
2 0 20 % 60
5 B 8
g 30 70 N
[+ %
* 20 -~ ,As 80
1 1B
10 Sl ,/1'/ 90
9__.——--—""— !
g &8 858 5 - " B " Fygee

sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm



pozostaje na sicie, % mim
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22 4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng lmkreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych
sktadnikéw. Zawart& spoiwa nie powinna kiymniejsza od minimalnych wakci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, r | Minimalna zawarté¢ spoiwa, % m/r

> 8,0 do 31, 3
2,0 do 8, 4
<2, 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszéilgpoiwa nk podano w tablicy 3, @i podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostaneezachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawart@¢ wody w mieszance powinna dpkreilona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych
sktadnikéw. Zawart& wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki naly przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigie
przed wysychaniem (w komorze o wilgofaopowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie
zanurz¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcgprobek wods odbywa s pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

Badanie wytrzymakxi nasciskanie (system 1) natg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metad Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymeéina sciskanie okrélonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&dinipietgnacji. Dopuszcza siw praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzyndato na Sciskanie okrélonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane dst&vosci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikujeggbod wzgtdem wigciwosci wytrzymaitgciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgfiym systemem
l.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaestbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymalciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy padiaillepszonego

T Wymagania dla ruct

Lp. Wiasciwosé KR1 + KRE
1.C Skiadnik
1.1 Cemen wg p. 2.2.
1.2 Kruszywc wg tablicy 1
1.2 Woda zarobow wg p. 2.2.!
1.4 Dodatk wg p. 2.2.1
2.C Mieszanki
2.1 Uziarnienie krzywe graniczn

- mieszanka 0/11,2 o wg rys. ¢

- mieszanka 0/16 m wg rys. i

- mieszanka 0/22,4 wWg rys. ¢

- mieszanka 0/31,5 m wg rys. :




2.2 Minimalna zawarté¢ cement wg tablicy :

2.8 Zawartag¢ wody wg projektu mieszan

2.4 Wytrzymatas¢ na sciskanie (system |- klase

wytrzymaidici R; wg tablicy 2 klasa C 3/

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podidga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jessna od +8C oraz gdy podize jest zamarzaie.

Podiae pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sio korzystania z ustalgpodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” [4] | SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma dwykiadana w prowadnicach, to najeje ustawé na
podiazu tak aby wyznaczakicisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw

Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposéb wyklucaaj ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszynytlych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mena
odshpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem @isle okra&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub rhofwh
zapewniagcych chgtos¢ produkcji i gwarantuicych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by wyposaona w urazdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementwz ora
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ¢%¢ 5. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbhudowania,os&p
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubc¢ ukfadania mieszanki powinna zapewniaizyskanie wymaganej grufim warstwy po
zagszczeniu. Warstey mazna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jest
wicksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy dra przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Przy ukltadaniu mieszanki za gqmmréwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkow
podtwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowanmieszanki naley rozpoca¢ jej
zag:szczanie, ktére natg kontynuowd do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. Zsggzenie powinno Iy
zakaczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu. Specjalnuwag naley poswigcic
zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzagdzeh obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unij podiiznych spoin
roboczych. Jdi jednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny Bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthe]

i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie z&tin pozornych w podbudowie, to
zaleca si je wykon& przez wycgcie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci
w pocztkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierdahpodbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostakne piyty.

5.8. Pietgnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnacbgatychmiast po zggzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z napujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczg,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecg#dtia z tworzywa sztucznego, wong na zakfad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,



e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzimiera.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazamej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pigJnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za
zgod Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentacprojektowy, ST, dokumentagj wiaty i
wskazaniami layniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyaih,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét iggnjeh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczig, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 ponuarow warstwy

Lp. ?y’s;c;egohpep&i Mn}jmal}nsf CZESFOﬂ.m:DEC Dopuszezalne odchytki
adail i ponuardw badail 1 pomiaréw
1 | Szerokosé 10 razy na proj. odcinek +5 em, -2 cm: rdznice od
drogi szerokosci projektowane], na
jezdniach bez kraweznikéw szer.
powinna byc wieksza od szer.
warstwy wyzej o co najmnie]
25cm lub o wartos¢ wskazana w
dokumentacji projektowej.
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na proj. odemnku |+ 0,5% dopuszezalna tolerancja
drogi od dokumentacji projektowej
7 | Grubose w 2 punktach na kazde; |£5% - roznice od grubosc:
dzialce robocze], lecz mie | projektowane;
rzadziej niz raz na 300 m" 1 | a)
w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru

*) Dodatkowe pomuiary spadkow poprzecznych 1 uksztaliowamia ost w plame nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.5. Niewtaciwe posepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1 Niewtdciwe cechy geometryczne



Wszystkie powierzchnie ulepszonego padio ktére wykazujg wieksze odchylenie od
okreslonych w pkt. 6.4 powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gibokas¢,
wyréwnane i powtérnie zgagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokd¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o weicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom 2@y lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy warstwe przez spulchnienie warstwy na petgrubdé do potowy szerokii pasa ruchu,
dotozenie materiatu u powtdérne zgggczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasnytkosz

Po wykonaniu tych robdt nagii ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wg wyej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2 Niewtdciwa grubg¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione plrzez spulchnienie lub wybranie waystw
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzory, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghiu tych robdt nagpi ponowny
pomiar 0 ocena gruldoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000,Wymagania ogélne” [1]
Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiallepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.@0 ,Wymagania ogdélne” [1]
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f)rnbejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych rnadder
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— przygotowanie receptury laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmm@vadnic oraz innych materiatéw i gdzen
pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénspektora Nadzoru



